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Geometria este una dintre cele mai vechi gtiinte. Cuvéntul ,,geometrie” este de origine greaca: geo =
= A

= ,,pAmant”, metron = ,masuri”, insemnind ,,misurarea pamantului”. Prin urmare, geometria a fost dezvol-
tatd pentru a intelege mai bine realitatea inconjuratoare.

s | B .
» Cele mai simple notiuni geometrice sunt: punctul, dreapta si planul. Aceste notiuni, extrase din |
| realitatea inconjuréitoare prin observare directd. nu pot fi definite. De aceea le numim notiuni fundamen- |

tale. In spatiul fizic in care traim, notiunile fundamentale le identificdim cu unele obiecte. Celelalte notiuni
\_geometrice sunt introduse prin definitii cu ajutorul notiunilor fundamentale.

SIS

Exemple:

— punctul il identificim cu urma ldsati de un creion bine ascutit pe o foaie de hartie;
— dreapta o identificim cu un fir de atd nesfarsit, perfect intins;

— planul il identificim cu fata unei mese, prelungiti la nesfarsit in toate directiile.

» Principalul mijloc de reprezentare a notiunilor geometrice pe foaia caietului sau pe tabla clasei in |
care invatdm este desenul. Se obtin in acest fel figuri geometrice.

» Instrumentele folosite pentru desenarea figurilor geometrice sunt: rigla (gradatd sau negradata),
_ compasul, echerul si raportorul.

De exemplu, figurile geometrice desenate mai jos reprezinti urmitoarele notiuni geometrice: cub,
paralelipiped dreptunghic, piramidd, cilindru, con, sferd.

Ele au in realitatea Inconjurdtoare cite un corespondent care este un obiect (corp) al spatiului fizic in
care traim.



T geometrie. punctele se moteaza cu litere mari de tipar: 4, B, C, ..., dreptele cu litere mici: a, b, c, ...,
lar planele cu litere grecesti: a, B, v, ...". Uneori aceste litere sunt insotite de cate un indice inferior (exemple:
Ay d-.as, ) sau de cdte un indice superior (exemple: 4’ d”, o, L)

Notmle punct. dreapid. plan vor fi reprezentate in desen dupa cum urmeazi (figura 1):
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Exemplu:

La un cub deosebim 8 vérfuri, 12 muchii si 6 fete (figura 2). Fiecare varf poate fi identificat cu un punct.
Fiecare muchie prelungiti la nesfarsit poate fi identificata cu o dreaptd si fiecare fatd, prelungiti la nesfarsit
in toate directiile, poate fi identificati cu un plan. Cele opt vérfuri, fiind puncte, le notim cu litere mari de tipar:
patru dintre ele le notdm cu literele 4, B, C, D, iar pe celelalte patru cu litere mari de tipar insotite de indici
superiori 4, B', C', D' (figura 3). O muchie prelungita la nesférsit, fiind o dreapti, o putem nota cu o liter:i mica,
de exemplu cu d, iar o fatd prelungiti la nesférsit in toate directiile, fiind un plan, o putem nota cu o literd
greceasca, de exemplu cu 8 (delta).
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Vom privi dreapta si planul ca multimi nesfarsite de puncte (figura 4.a si 4.b). Orice figurd geometrici
este vazutd ca o multime de puncte. De exemplu, un triunghi este o multime de puncte (figura 4.c).
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! Citim: alfa, beta, gama.
2 Citim: A unu, d doi, alfa trei.
3 Citim: 4 prim, d secund, alfa secund.
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Peozitiile relative aléjpunctel DY

Doua puncte 4 si B pot fi di ferlte si notdm A # B (figura 5.a) sau pot fi identice si notdm 4 = B (figura 5.b).
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Fig. 5.a

Observatie:

Aes B

Fig. 5.b

Ori de cate ori considerim doud (sau mai multe) puncte, presupunem ca ele sunt diferite (doud cate doud).

In figura 6.a, punctul A este situat pe dreapta d. Se mai spune ca punctul 4 se afld pe dreapta d sau ca
punctul A apartine dreptei d si scriem A4 € d. In figura 6.b. punctul 4 nu este situat pe dreapta d. Spunem
ci punctul A nu se afld pe dreapta d sau ¢a punctul A nu apartine dreptei d si scriem 4 € d.

Aed
Fig. 6.a

o4

Aed

Fig. 6.b

M Retine! | —

¢ Douai puncte pot fi diferite sau pot coincide (sunt puncte identice).
» Un punct poate apartine unei drepte sau poate si nu apartini acelei drepte.

s Despre un punct care nu apartine unei drepte se spune ci este punct exterior dreptei.

» Oricare doud puncte apartin unei singure drepte.

s Trei sau mai multe puncte care apartin aceleiasi drepte se numesc puncte coliniare.

Observatie:

fn limbaj obisnuit, propozitia ,,oricare doua puncte apartin unei
singure drepte” se formuleaza astfel: prin doufi puncte distincte
trece o dreapti si numai una. Dreapta care trece prin doud puncte
se deseneazi cu ajutorul riglei (figura 7). Daca cele doud puncte sunt
A si B, atunci dreapta respectiva se numeste dreapta determinatd de

punctele A §i B si se noteazi cu AB.

Exemple:
— 1. e —— —
~ Citim i
punctele A si B sunt diferite 1:1

punctele M si N sunt identice

dreapta determinata de doua puncte P si P

punctul M este exterior dreptei d d

Clasa a V-a + 7



| Citim | Desenam Consecinti

punctele 4, B si C apartin unei ‘ d 4
| drepte d ¢

L I
o by

punctele 4, C, B sunt coliniare

dreptele DE si EF nu coincid | N , .
’ \:‘\ coliniare

punctele D, E, F' nu sunt

°

3. Priveste cu atentie figura 8.

LA D!

D
L
L
. . s A _l_ %
Observim Folosim o exprimare cu aFelflsl Inteles Notim
. (exprimare sinonims)
punctul 4 este situat pe dreapta d | punctul 4 apartine dreptei d Aed
punctele 4, P si Q sunt pe dreapta d | punctele 4, P si Q apartin dreptei d A,P,Qed
P . I R nu apartine dreptei R este ) :
punctul R nu este situat pe dreapta d punct.u n apar tine dreptei d (punctul R este Re d
| exterior dreptei d) |
punctele B, C, D si R nu sunt situate | punctele B, C, D si R nu apartin dreptei d (sunt '
’ : o B,C,D,R¢ d
| pe dreapta d puncte exterioare dreptei d) _
A nctul B rtine planului o ‘tul B est
punctul B nu este situat in planul o | oL HEA arfine praniin \enincil B este B¢ a
| exterior planului o)
punctul R este situat in planul o punctul R apartine planului o Re a
" punctele 4, P_si O sunt puncte ale ' ) . . . - -
planului o ‘ punctele 4, P si Q apartin planului o A,P,Qc o
punctele B, C'si D nu sunt puncte ale | punctele B, C si D nu apartin planului o
| . S L . B,C,D¢g o
 planului o (punctele B, C si D sunt exterioare planului o) |
‘ dreapta d este In planul o dreapta d este inclusa (continutd) in planul o dca
‘ dreapta a nu este in planul o dreapta a nu este inclusa (continuta) in planul o acza

Pentru aceasta, sd observam cubul din figura 9, ale carui varfuri se identificd cu punctele 4, B, C, D, A',

B, C, D"

Oricare doud dintre aceste puncte determind o dreapta. De exemplu: punctele 4 si B determini dreapta 4B;

punctele C si D determind dreapta CD etc.

8 + Geometria in gimnaziu



Oricare fatd a cubului, prelungita la nesfarsit in toate
directiile;, poate fi identificatd cu un plan sau defermind un
plan. De exemplu, fata cubului in care se afld punctele 4, B, i
C, D determini planul o; fata cubului in care se afld punctele B - 74"
C, B, B'si C' determind un plan B etc. e
Observim ca dreapta AB se afld 1n planul 0. Se mai spune
cd dreapta AB este confinutd in planul o sau ci dreapta 4B este
inclusd in planul o, se scrie AB o si citim ,,4B inclusa in or”.
in contextul de mai sus, privind cu atentie figura 9, de-
ducem ci existd drepte care se afld in acelasi plan, numite G
drepte coplanare, si drepte care se afla in plane distincte, nu- = :
mite drepte necoplanare. De asemenea, exista drepte care au B Fig. 9
un punct comun si exista drepte care nu au puncte comune.

.- » Doud sau mai multe drepte continute in acelasi plan se numesc drepte coplanare.
|' » Doua drepte care nu sunt continute in acelasi plan se numesc drepte necoplanare.
| + Doua sau mai multe drepte care au punct comun se numesc drepte concurente. Orice doud drepte
concurente sunt drepte coplanare.
« Despre punctul comun dreptelor concurente se spune ca este punctul de intersectie sau punctul
de concurenta a acestora.
» Doui drepte necoplanare nu pot fi concurente (nu pot avea un punct comun).
» Doua drepte coplanare care nu au niciun punct comun se numesc drepte paralele. Dacd a si b sunt

\doua drepte paralele notim a || b, iar daca nu sunt paralele notam a I b.

Exemple (figura 9). ) _

| Observam ' Folosim o exprimare sinonima Reformulam ceea ce observim

dreptele 4B, BC, CD sunt in
planul o0 - -

dreptele 4B si B'C'nu pot avea
| niciun punct comun si suntin | dreptele 4B si B'C' sunt necoplanare
| planele diferite o, respectivy | B -
| dreptele AB, BC, B'B au " dreptele AB, BC, B'B sunt concurente | punctul B este punctul de inter-
| punctul B comun | (seintersecteazd) | sectie a dreptelor 4B, BCsi B'B
| dreptele 4B si CD sunt in | dreptele AB si BC sunt coplanare si

acelasi plan si nu au niciun nu se intersecteazi (dreptele AB si CD | AB || CD
| punct comun | sunt paralele)

dreptele 4B, BC, CD sunt coplanare AB.BC.CDca

dreptele AB si B'C'nu se inter-
secteazi, ABc o, B'C'c P, o # P

Desenul are un rol insemnat in geometrie. El contribuie la dezvoltarea intuitiel spatiale, a imaginatiel,
creativitatii, inventivitatii. Prin urmare, un desen trebuie facut cu multa grija. Pentru realizarea unui desen in
conditii optime este necesar sa se cunoascd bine instrumentele de desen si modul lor de folosire. Principalele
instrumente folosite pentru executarea desenului geometric sunt: creionul. rigla, echerul, raportorul si compasul.

Pentru trasarea dreptelor vom folosi rigla sau echerul si se cer respectate urmitoarele reguli:

— creionul sa fie bine ascutit;

— Ja trasarea dreptelor, varful creionului se va sprijini in permanenta pe muchia riglei (echerului) st se
cere si fie inclinat fatd de directia de trasare:

— trasarea dreptei se face, de reguld, de la stnga la dreapta si de sus in Jjos.



Pe foaia caietului de matematica, folosind creionul si o rigla, putem desena o dreapta d peste o linie ori-
zontala a liniaturii specifice caietului de matematici. Pentru aceasta, proceddm asa cum se aratd mai jos, in
imaginea din stinga.

b |

Cum construim doui drepte paralele?

Peste doua linii orizontale oarecare ale liniaturii specifice unei foi de matematici desenim doua drepte
a si b, asa cum se aratd mai sus in imaginea din dreapta. Cele dous drepte a si b sunt coplanare (sunt dese-
nate in planul reprezentat de foaia caietului). Prelungite imaginar la stdnga si la dreapta, dreptele respective
nu au niciun punct comun (nu se intersecteazi). Prin urmare, dreptele a si b sunt paralele.

£LJ EXERSEAZA!
1. Daci apreciezi ci afirmatia este adevirati, incercuieste litera A. fn caz contrar, incercuieste litera F.

a) Doui drepte concurente sunt coplanare. F

b) Doui drepte paralele nu sunt coplanare.

¢) Doud drepte care nu au niciun punct comun sunt drepte paralele.

d) Doua drepte care au un punct comun sunt drepte paralele.

> >

F
F
F

2. incercuiegte litera corespunziitoare riaspunsului corect.
Elementele figurii 10 sunt trei puncte 4, B, C si doui drepte a si b.
A. Punctele 4, B, C sunt coliniare. P A \9
B. Dreptele AB si BC nu sunt drepte concurente.
C. Dreptele a si 4B coincid. Fig. 10 b
D. Punctul C apartine dreptei a.

3. incercuiegte litera corespunzitoare rispunsului corect.
Dacé punctele 4, B, C si D sunt coliniare, atunci dreapta determinati de cate doud dintre ele poate fi
numita in:
A. patru moduri; B. cinci moduri; C. sase moduri; D. sapte moduri.

4. Uneste, prin sigeti, fiecare enunt aflat in coloana din stinga cu riaspunsul corespunzitor aflat in

coloana din dreapta. 0
Figura 11 reprezinti un cub. Atunci: i 4
a) dreptele AB si MN sunt 1) concurente si necoplanare; M ;
b) dreptele 4B si BN sunt 2) paralele; i
c) dreptele AB si PN sunt 3) paralele si necoplanare;
4) concurente; Div)
5) necoplanare. )
AL

Fig.11 B

10 + Geometria in gimnaziu



5. Completeazi spatiul punctat cu rispunsul corect.
Trei sau mai multe puncte care apartin aceleiagi drepte se numesc puncte ......... .

L) FIXEAzZA!
. Figura 12 pune in evidentd un plan, doud drepte si trei puncte. |~ | |
a) Folosind rigla si creionul, deseneazi figura in caietul tau pe !
foaia cu pitritele (figura din caietul tdu este corect desenata S = =
daci este identicd cu figura 12). =T '
b) Noteazi elementele figurii (planul, dreptele si punctele) folo- |1 '
sind notatii corespunzitoare pentru plan, drepte si puncte. |
. a) Deseneazi doud puncte M si N, apoi dreapta a, determinata Fig. 12
de cele doua puncte.
b) Dacd P si Q sunt doud puncte, astfel incat punctele M, N, P si Q sunt coliniare si diferite doud céte
doua, iar b este dreapta determinatd de punctele P si Q, arata ca dreptele a si b coincid.

8. a) Folosind rigla si creionul, deseneaza in caietul tdu, pe foaia cu patritele, trei drepte a, b st ¢, astfel
incét dreptele a si b sa fie paralele, iar dreptele b si ¢ sd tie concurente.
b) Apreciaza care din urmatoarele propozitii este
1) dreptele a si ¢ sunt paralele;
2) dreptele a si ¢ sunt concurente.

ELY Fil CAMPION!
9. Se considerd cinci puncte coplanare 4, B, C, D, E. Calculeaza numarul dreptelor care contin cel putin
doui dintre cele cinci puncte, stiind ci:
a) oricare trei dintre cele cinci puncte sunt necoliniare;
b) oricare trei dintre cele cinci puncte sunt coliniare.

10. a) Deseneaza si descrie pozitiile a patru drepte coplanare a, b, c. d. care indeplinesc simultan urmatoarele
conditii:
1) punctul O este comun dreptelor concurente a $i b;
2) bl
3) punctul de intersectie a dreptelor a si b este identic cu punctul de intersectie a dreptelor b si d.
b) In planul reprezentat de foaia caietului, desencaza doua drepte diferite, astfel incdt daca pe una o
notezi cu MN, pe cealalta sa o poti nota cu NP.

Clasa a V-a + 11



Dectia 2. Distanta idintre doud puncte.
segment, lungimea unui segment. Semidreapta. Semiplan

In lumea reald, folosind un instrument de masurd si alegdnd convenabil o unitate de misurd, putem
masura distanta dintre doui obiecte.

Exemplu (figura 1): A B
Pentru a mésura distanta dintre punctele 4 si B din figura 1,
folosim o rigld gradati.

[ _ Citim e Notim
_distanta dintre punctele A si B este egald cu 2,5 cm ! AB=25cm

_Descoperim notiuni noi
Considerdm doud puncte 4 si B (figura 2). Spunem ci un p Iy B
punct M este situat intre punctele A si B daci: . = -
(1) punctul M este diferit de punctele 4 si B; Fig. 2
(2) punctele 4, M si B sunt coliniare;
(3) AB =AM+ MB. adica distanta 4B este egali cu suma distantelor AM si MB.
In acest caz spunem ca:
— punctele 4 si B sunt puncte situate de o parte si de alta a punctului M;
— punctele M si B sunt puncte situate de aceeasi parte a punctului 4;
— punctele M si 4 sunt puncte situate de aceeasi parte a punctului B.

Suntem acum in masurd sa lamurim, prin formulari precise numite definitii, notiunile geometrice: segment
s1 semidreapid.

« Se numeste segment determinat de doui puncte 4
si B figura geometrica formata din toate punctele situate intre
A si B (figura 3). Fig. 3 |

» Distanta dintre punctele 4 si B se numeste lungimea
segmentului AB.
¢ Se numeste semidreapti cu originea in A si cireia i .

. apartine punctul B, figura geometrica formati din punctul B 4 B |

| sl toate punctele situate cu punctul B de aceeasi parte a lui 4 Fig. 4 |

\ (figura 4). /

L
b

Sa lamurim notiunea de serrziplan. Pentru aceasta: Fig. 5
* considerdm un plan ¢. In planul o considerim o dreapta d ™~
si doud puncte 4 si B care nu apartin dreptei d, f’L
* spunem cid punctul A este situat cu punctul B de o parte si \i
de alta a dreptei d daci segmentul determinat de punctele A si B
si dreapta d au un punct comun (figura 5). A 4
* spunem cd punctul A este situat cu punctul B de aceeasi e

parte a dreptei d dacd segmentul determinat de punctele 4 si B si N
dreapta ¢ nu au puncte comune (figura 6).

/
S
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gt i .

Consideram un plan . In planul o consideram o dreapta d si un punct 4 care nu apartine dreptel
Se numeste semiplan determinat de dreapta d si punctul 4 multimea ale cérei elemente sunt punctul 4,
punctele dreptei d si punctele situate cu 4 de aceeasi parte a dreptei d.
¢ Dreapta d se numeste frontiera semiplanului. |
® Doua semidrepte cu originea comuni, a caror reuniune este o dreapta, se numesc semidrepte opuse.
_* Doua semiplane cu frontiera comuna, a céror reuniune este un plan, se numesc semiplane opuse.

Observatie:
Este absolut necesar sa folosim corect notiunile definite anterior.
Exemple:
:.I..' = —— = == ——— -
Citim | Desendm Notam
doud puncte 4 si B 4 B AsiB
L a

| segmentul determinat de punctele

AsiB 4 B AB
|
lungimea segmentului 4B este 4 B
egald cu 2,5 cm AB=2.5 cm
 dreapta determinatii de punctele
AsiB A B AB sau BA
| semidreapta cu originea in 4 ) -
cireia 1i apartine punctul B 4 B AB
“ semic_ireapta cu originea in B ) 4 B ' )
careia 1i apartine punctul 4 a o BA
| S
consideram: un plan o, o dreapta | :( \ @l
d inclusd in plan si un punct 4 al i ‘\ |
planului, exterior dreptei / > \ / dca, |
| : \ / Adeo,ded
‘ / \d /
semiplanul determinat de o | / X — |
dreapti d si punctul 4 exterior / 7 \ o
| dreptei / % \
dA
d
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